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ʇʨʝʜʠʩʣʦʚʠʝ 

1. ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʥʘʫʢʠ çʅʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘè (ʌɻɹʋʅ ʅʎɹʄʊ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ) 

ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʜ.ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʅ.ʅ. ʂʘʨʢʠʱʝʥʢʦ.  

ɼʠʨʝʢʪʦʨ ï ʜ.ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺ.ʅ. ʂʘʨʢʠʱʝʥʢʦ.  

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʢʝ ï ʜ.ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɽ.ɹ. ʐʫʩʪʦʚ.  

2. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ: 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅ.ʅ. ʂʘʨʢʠʱʝʥʢʦ 

ʜʠʨʝʢʪʦʨ ï ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺ.ʅ. ʂʘʨʢʠʱʝʥʢʦ 

ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ï  

ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɽ.ɹ. ʐʫʩʪʦʚ 

ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ 

ʦʪʜʝʣʘ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ ï ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʀ.ɸ. ɹʝʨʟʠʥ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ï 

ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɻ.ɼ. ʂʘʧʘʥʘʜʟʝ 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʖ.ɺ. ʌʦʢʠʥ 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʍ.ʍ. ʉʝʤʝʥʦʚ 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʅ.ɺ. ʉʪʘʥʢʦʚʘ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʫʢ 

ɺ.ʎ. ɹʦʣʦʪʦʚʘ 

3. ʈʝʮʝʥʟʝʥʪʳ: 

ʄ.ɹ. ʀʚʘʥʦʚ, ʜ.ʤ.ʥ., ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʌɻɹʋʅ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘè; 192019, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. ɹʝʭʪʝʨʝʚʘ, ʜ. 1, 

 ʪʝʣ./ʬʘʢʩ: (812) 365-06-80, e-mail: institute@toxicology.ru;  http://www.toxicology.ru/; 

ɸ.ʅ. ʇʝʪʨʦʚ, ʜ.ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʌɻɹʋʅ 

çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘè, 192019, 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. ɹʝʭʪʝʨʝʚʘ, ʜ. 1,  ʪʝʣ./ʬʘʢʩ: (812) 365-06-80, e-mail: 

institute@toxicology.ru;  http://www.toxicology.ru/; 

mailto:institute@toxicology.ru
mailto:institute@toxicology.ru


3 
 

ʉ.ɺ. ʆʢʦʚʠʪʳʡ, ʜ.ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʄɿ ʈʌ, 197022, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. ʧʨʦʬ. ʇʦʧʦʚʘ ʜ.4/6, ʪʝʣ (812) 234-

13-29, e-mail: pharmacology.dept@pharminnotech.com;   http://pharm-spb.ru/. 

4. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʦʪ  

12 ʘʧʨʝʣʷ 2010 ʛ.  ˉ 61-ʌɿ çʆʙ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè. 

5. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ï ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

6. ɺʚʝʜʝʥ rʚʧʝʨʚʳʝ. 

mailto:pharmacology.dept@pharminnotech.com
http://pharm-spb.ru/
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʚ 

ʚʠʜʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ɹɸɼʦʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ.  

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʩʧʦʨʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ [32]: 

- ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ; 

- ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ; 

- ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ 

ʩʧʦʨʪʦʤ; 

- ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʤʤʫʥʥʳʭ, 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦ-ʚʘʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ ʜʣʷ 

ʟʘɦʠʪʳ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ [35]: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ (ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ) ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ; 

- ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ (ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʢʦʞʥʳʭ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʣʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ ʭʦʜʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʪʨʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʡ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ; 

- ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʢʣʠʤʘʪʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ; 

- ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤ ʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ; 

- ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

- ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʬʘʟʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʘʢʪʦʚ; 

- ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ; 

- ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʝʨʝʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ; 

- ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʜʝʩʠʥʭʨʦʥʦʟʦʚ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʥʘ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ 

ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ; 

- ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʰʣʘʢʦʚ ʦʙʤʝʥʘ;  

- ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʫʙʠʦʟʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ (ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʠ ʚʦʝʥʥʘʷ 

ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʤʝʜʠʮʠʥʘ ʪʨʫʜʘ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʤʝʜʠʮʠʥʘ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ 
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ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʷʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʚʟʛʣʷʜʦʚ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ [16]: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʛʨʫʧʧʘ ʧʩʠʭʦʤʦʪʦʨʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʜʦʧʠʥʛʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ); 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ çʩʣʘʙʳʭ ʤʝʩʪè 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

(ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ); 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

(ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ); 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʩʪʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ (ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ). 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʬʘʨʤʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ  ʥʘʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʚʟʛʣʷʜʳ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʘʨʩʝʥʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ, ʘ ʦʪʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʢʫʧʠʨʫʶʱʝʤ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʤ, 

ʪʨʝʥʠʨʫʶʱʝʤ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʤʦʛʫʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʚʝʱʠ. 

ʇʦʜ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʠʤ ʟʘʜʘʯʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʠ ʩʥʠʞʝʥʥʫʶ 
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ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʘ [19].  

ɺ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʪʨʫʜʘ ʧʦʜ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ [7]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ).  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ [30]:  

- ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ) ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

çʮʝʥʫè ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʫ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʝʡʨʦʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʡ, 

ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʜʨ.), ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

- ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ.  

ɺ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʦʙʱʝʝ ʧʦʥʷʪʠʝ çʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴè 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ.  

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʠ ʩ ʥʘʠʚʳʩʰʠʤʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ.  

ʆʙʱʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʩʝʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʥʝʨʚʥʦʡ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ), ʚʩʝʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʏʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥ ʚʳʭʦʜʠʪ 

ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʣʝʛʯʝ ʝʤʫ ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʦ ʯʝʤ ʩʫʜʷʪ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʝʛʦ 
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ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʚʣʠʷʶʪ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣ, ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʠ ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʨʝʤʷ ʜʥʷ (ʮʠʨʢʘʜʠʘʥʥʳʝ ʨʠʪʤʳ), 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ).  

ɻʨʘʥʠʮʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʜʦʣʛʦ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʋʤʝʨʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ ʜʦʣʛʦ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʳʰʮ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ [8]. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʥʷʪʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʣʘ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ; ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʳʰʮ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ɻ ʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʨ.  

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʪʝʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʠʟʙʨʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʩʧʦʨʪʘ. ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʦʨʤʳ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʠʜʝ ʩʧʦʨʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʨʘʙʦʪʳ (ʵʨʛʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ): ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʤʝʪʨʳ (ʢʛʤ), ʚʘʪʪʳ (ɺʪ), 

ʜʞʦʫʣʠ (ɼʞ), ʥʴʶʪʦʥ (ʅ). ɼʣʷ ʥʝʧʨʷʤʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʘ, 

http://sportwiki.to/%D0%9A%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0%D0%B1%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D0%BA%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D0%BC%D1%8B%D1%88%D1%86
http://sportwiki.to/%D0%9A%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0%D0%B1%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D0%BA%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D0%BC%D1%8B%D1%88%D1%86
http://sportwiki.to/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%BC_%D0%B8_%D1%8D%D0%BD%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
http://sportwiki.to/%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%B4%D0%B5%D1%8F%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
http://sportwiki.to/%D0%9E%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%BE-%D0%B4%D0%B2%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BF%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82:_%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%B5_%D0%B8_%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%BF%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_%D0%BA_%D0%BD%D0%B0%D0%B3%D1%80%D1%83%D0%B7%D0%BA%D0%B0%D0%BC
http://sportwiki.to/%D0%AD%D0%BD%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0,_%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82_%D0%B8_%D0%B4%D0%B2%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
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ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ (ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʦʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʞʠʟʥʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ), ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ.  

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʯʪʦ 

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʳʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʰʢʘʣ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ); 

- ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

(ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʠʭ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ, ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ï ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ ʥʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʠʮ); 

- ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴʩʷ ʩʭʦʜʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ); 

- ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʘ ʠʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ï 

ʢʨʘʭʤʘʣ), ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ï ʪʘʙʣʝʪʢʠ, ʢʘʧʩʫʣʳ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ; 
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- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ; 

- ʥʘʫʯʥʘʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʝʛʦ ʜʦʟ ʠ ʩʭʝʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; 

- ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʧʨʝʱʝʥʥʳʭ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ; 

- ʚʝʜʝʥʠʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ); 

- ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʳʤ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʘʷ 

ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ɿʘʢʦʥʘ çʆʙ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ, ʥʦ ʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ɺ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥ ʧʝʨʝʥʦʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʪʦ ʯʪʦ ʥʘ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ, ʧʨʦʩʪʦ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʳ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ (ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ) 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ.  
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1. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ.  

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ, ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʠ, ʨʝʘʥʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ (ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  
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2. ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ (ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʙʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ ʚʠʜʦʚ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʤʝʣʢʠʭ ʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï ʤʦʜʝʣʝʡ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʠʤʠ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʶ. 
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3. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʙʦʨʘ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, (ʚ ʨʝʜ. ʇʨʠʢʘʟʘ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 16.08.2007 ˉ 400). 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ (European Convention for the Protection of 

Vertebrate Animals Used for Experimental and other Scientific Purposes (ETS 123), 

Strasburg, 1986). 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʄʠʥʟʜʨʘʚʩʦʮʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ  ʦʪ 12.05.2008 çʆʮʝʥʢʘ 

ʙʠʦʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè. 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɻʆʉʊ ʈ 51849-2001 

çʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʘʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè 

(ʇʨʠʢʘʟ ɻʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʈʌ ʦʪ 25.12.2001 ˉ 582-ʩʪ). 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɻʆʉʊ ʈ 53434-2009 

çʇʨʠʥʮʠʧʳ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠè (ʇʨʠʢʘʟ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ 

ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʦʪ 2.12.2009 ˉ 544-ʩʪ). 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ 

ʂʦʤʠʩʩʠʠ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʦʪ 02.03.1999 ˉ 564. 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʇʨʠʢʘʟʫ ʄɿ ʉʉʉʈ ʦʪ 12.08.1977 ˉ 755). 

ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 01.04.2016 ˉ199ʥ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠè. 

ʇʨʠʢʘʟ ʄɿ ʉʉʉʈ 06.07.73 ʛ. N 1045-73 ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʠʥʠʢ 

(ʚʠʚʘʨʠʝʚ). 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ʏʘʩʪʴ 1, ʏʘʩʪʴ 2. ʄ.: ɻʨʠʬ ʠ ʂ, 2012.- 944 ʩ.  

ʉʇ 2.2.1.3218-14 çʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʠʥʠʢ 

(ʚʠʚʘʨʠʝʚ)è. ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʚʨʘʯʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 29.08.2014 ʛ. ˉ 51. 
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4. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʛʤ ς ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʤʝʪʨ 

ɼʞ ς ʜʞʦʫʣʴ 

ʅ ς ʥʴʶʪʦʥ 

ɺʪ ς ʚʘʪʪ 

LD50 ς ʧʦʣʫʣʝʪʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʀɿ ς ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʱʠʪʳ 

ʉɸ ɻ ς ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ çʵʪʘʣʦʥʥʳʭè 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ʂʩʵ ς ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

GLP (Good Laboratory 

Practice) 

ς ʥʘʜʣʝʞʘʱʘ ̫ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘ ̫ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

ʉʆʇ ς ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʀʇ ς ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʙʳ 

ʇɺ ς ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ 

ʂʋ ς ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ 

ʆɸ ς ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʇɸ ς ʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʕʃ ς ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ɸʛ ς ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʆɼɸ ς ʦʙʱʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʇʂ ς ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʉʇʄ ς ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ɻɻʉ ς ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʘ ̫ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ 
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5. ʆʮʝʥʢʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʭʝʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʢʫ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʥʝʧʨʷʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʧʦʨʪʝ ʚʳʩʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʎʝʣʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ 
ʎʝʣʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʚ 

ʤʝʞʩʝʟʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʇʨʦʪʠʚʦʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ, 

ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʂʫʨʩʳ 7-20 ʜʥʝʡ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʪʝʠʥʩʠʥʪʝʟ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ 

ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ 

ʂʦʨʦʪʢʠʝ ʢʫʨʩʳ 5-7 ʜʥʝʡ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʝʤ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʉʪʘʨʪʦʚʘʷ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ɸʂʊɻ, ʩʠʥʪʝʟ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʦʚʳʡ ʧʨʠʝʤ (ʠʣʠ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʢʫʨʩ 3 ʜʥʷ) ʟʘ 

ʯʘʩ ʜʦ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʦʪʦʨʥʳʭ 

ʘʢʪʦʚ 

ʅʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ, 

ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʫʨʩʘʤʠ 7-

10 ʜʥʝʡ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, 

ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʉʠʥʪʝʟ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ 

ʢʫʨʩʘʤʠ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʦʩʪʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʥʝʦʛʝʥʝʟʘ, 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʩʠʥʪʝʟʘ, 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʂʦʨʦʪʢʠʝ ʢʫʨʩʳ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʡ 

ʧʨʠʝʤ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʠ 

ʇʨʦʪʠʚʦʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʂʦʨʦʪʢʠʝ ʢʫʨʩʦʚʳʝ 

ʧʨʠʝʤʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 
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ʎʝʣʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʥʝʦʛʝʥʝʟʘ ʠ 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʩʠʥʪʝʟʘ, 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʠ ʧʝʯʝʥʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʥʦʦʪʨʦʧʘʤʠ, 

ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʤʠ 

ʘʥʘʙʦʣʠʢʘʤʠ, 

ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʘʤʠ 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʢʣʠʤʘʪʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ 

ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʪʝʠʥʩʠʥʪʝʟʳ, 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʰʦʢʘ 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʝʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ï ʢʫʨʩ 5-7 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ, ʧʨʠʝʤ ʩʨʘʟʫ 

ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠ 

ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ï ʢʫʨʩ 

7-10 ʜʥʝʡ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ 

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʜʝʩʠʥʭʨʦʥʦʟʦʚ ʇʨʦʪʠʚʦʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʂʫʨʩ 3-5 ʜʥʝʡ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʝʟʜʝ ʚ ʥʦʚʳʡ 

ʯʘʩʦʚʦʡ ʧʦʷʩ 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʜʘʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʦʜʥʦʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ʊʦʯʥʦ ʪʘʢʞʝ, 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ 

ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ), ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʠʥʳʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʦʩʪʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ).  

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʢʘʢ 

ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʎʝʣʷʤʠ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ. 
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ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʩʭʝʤʳ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴʶ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ) ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʤʘ ̫ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ, ʜʣʷ ʢʘʢʠʭ ʬʦʨʤ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʦ-ʩʠʣʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʝ), ʠ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ 

(ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʜʝʩʠʥʭʨʦʥʦʟʳ ʠ ʪ.ʜ.) ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʜʚʫʭ ʚʠʜʘʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ). ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʝʩʪʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 2-3 ʜʦʟʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

LD50 (1/10 ʦʪ LD50 ʠ ʤʝʥʝʝ). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çɼʦʟʘ-ʵʬʬʝʢʪè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʜʦʟ. 

ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤʫ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʚʦʜʷʪ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʝʤ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʵʢʚʠʦʙʲʝʤʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 
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ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʞʜʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮ ʠ ʨʠʩʫʥʢʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʟʘ 45-60 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘ 

ʤʝʣʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʤʳʰʠ, ʢʨʳʩʳ) ʚ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨʥʳʭ 

ʪʝʩʪʘʭ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ: ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʜʚʠʛ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʝʡ ʥʠʟʢʦ-, ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʚʳʩʦʢʦʚʳʥʦʩʣʠʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ). ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʝʨʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʠ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

ʂɸ=
ˢ̐̑

ˢ̋
, 

ʛʜʝ ʂɸ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; ʍʧʨ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʍ; ʢ ï ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤ ʚʠʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪ ɹʢ ʛʠʧʦʢʩʠʠ. 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʧʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʱʠʪʳ (ʀɿ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʣʘʢʪʘʪʘ ʢʨʦʚʠ), 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

[37]. 

ʀɿ=100*
ˢ̐̌s ̐̑

ˢ̐̌s ̕
, 

ʛʜʝ ʍʧʣ, ʍʧʨ, ʍʬ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʧʣʘʮʝʙʦ-ʛʨʫʧʧʝ 

(ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ), ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (ʧʨʝʧʘʨʘʪ + 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ), ʠ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʬʦʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʆʥ 

ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʫʶ ʪʨʘʢʪʦʚʢʫ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʚʠʜʝ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

(ʫʪʦʤʣʝʥʠʝʤ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ), ʙʳʪʴ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ɺ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ (ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ) 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

çʵʪʘʣʦʥʥʳʭè (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʜʥʦʢʘʨʙʦʚʳʭ) ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʉɸʵ=
ˢ̐̑s ̐̌

ˢ̞s ̐̌
, 

ʛʜʝ ʉɸʵ ï ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ çʵʪʘʣʦʥʥʳʭè ʝʜʠʥʠʮʘʭ; ʍ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʧʨʦʙʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʘʢʪʘʪʘ ʠ ʪ.ʜ.); ʍʧʨ ï ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ; ʍʧʣ ï 

ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʧʣʘʮʝʙʦ; ʍʵ - ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ çʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦè ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʜʦʟʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

(ʂʩʵ): 
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ʂʩʵ=
ˢ̐̑

ˢ̞
, 

ʛʜʝ ʍʧʨ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ; ʍʵ ï ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚ 

ʭʦʜʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘʷ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ (ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ) ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʆʥʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚ (ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ, ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʢ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ) ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʬʝʨʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʝʨʚʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʛʠʧʦʢʩʠʠ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʜʦʟʝ ʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʧʫʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘ 

ʤʝʣʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʠʥʠ-ʧʠʛʠ.  

ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪ ʜʦʟ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʦʚʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: ʜʣʷ 

ʤʳʰʠ ʤʘʩʩʦʡ 20 ʛ ï 3,0, ʜʣʷ ʢʨʳʩ ʤʘʩʩʦʡ 200 ʛ ï 6,0, ʜʣʷ ʤʠʥʠ-ʧʠʛʘ ʤʘʩʩʦʡ 20 ʢʛ ï 

24, ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʘʩʩʦʡ 70 ʢʛ ï 39 [3]. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʘ) ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ (ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʘʞʥʳʤ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʀ ʝʩʣʠ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʘʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʙʝʛʦʚʳʤ ʪʝʩʪʘʤ), ʪʦ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʮʠʢʣʦʛʨʘʤʤʫ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʧʣʘʥʠʨʫʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 65-70% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ çʩʣʝʜʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴè ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʝʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʫʩʪʷ 7-14 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʘ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʤʝʥ ʠ ʧʫʣ 

ʘʜʝʥʠʣʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʨʝʜʦʢʩ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʝʪʢʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠʦʥʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʧʝʨʝʢʠʩʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʤʠʰʝʥʝʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʠ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʦʚʠ, ʩʨʦʜʩʪʚʦ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜʫ. ʅʦʚʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨ-ʣʠʛʘʥʜʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʰʝʥʝʡ [36]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʘʢʪʠʢʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ. 

ʆʙʲʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʜʳʭʘʥʠʝ, ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʪʜʝʣʳ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʠ ʢʨʳʩʘʭ ʧʨʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʦʪ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʛʠʙʝʣʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʪʨʝʤʦʨʘ, ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʜʝʨʛʠʚʘʥʠʡ, ʩʫʜʦʨʦʛ, ʛʠʧʝʨʢʠʥʝʟʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʀʟʫʯʘʝʪʩʷ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʧʠʱʠ, 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

[27].  
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6. ʆʙʱʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 

ʅʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ (ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ [11] 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʠʞʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ.  

1. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ) ï ʧʦʨʦʜʘ, ʣʠʥʠʷ, ʧʦʣ, 

ʚʦʟʨʘʩʪ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʵʩʪʨʫʩ, ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ), ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ; 

2. ʍʨʦʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʮʠʨʢʘʜʥʳʝ) ï ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʨʠʪʤ, ʨʠʪʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; 

3. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ (ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ) ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ, ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʣʠ 

ʰʫʤʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʜʳʭʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʚʦʜʝ ʠ ʢʦʨʤʝ; 

4. ɸʣʠʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ï ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ; 

5. ʄʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ï ʧʫʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʬʠʟʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ; 

6. ɿʦʦʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʟʦʦʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ï ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʩʦʩʝʜʩʪʚʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʩʚʦʝʛʦ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ 

7. ʉʪʨʝʩʩʦʨʥʳʝ ï ʨʝʘʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʩʪʨʝʩʩʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʝʩʣʠ ʦʥʠ 

ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ) ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 

ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʙʦʨʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʧʦʣʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʠʟ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ (ʚʠʚʘʨʠʡ ʧʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ) ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʘʨʘʥʪʠʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʜʥʝʡ ʩ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

6.1. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 53434-2009 

çʇʨʠʥʮʠʧʳ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ (GLP)è ʠ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʉʦʶʟʘ.  

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʜʠʨʫʝʪ ʧʦʣ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʨʦʜʫ, ʜʘʪʫ ʥʘʯʘʣʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʤʫ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ. ʄʝʣʢʠʭ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪ 

ʢʨʘʩʷʱʠʤʠ ʤʝʪʢʘʤʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʢ ʥʘ ʭʚʦʩʪʝ. ʄʠʥʠ-ʧʠʛʦʚ 

ʤʘʨʢʠʨʫʶʪ ʙʠʨʢʘʤʠ ʥʘ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʝ.  

ʄʳʰʠ ʠ ʢʨʳʩʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ 5 (ʤʳʰʠ) 

ʠʣʠ 3 ʛʦʣʦʚʳ (ʢʨʳʩʳ) ʚ ʢʣʝʪʢʝ. ʄʠʥʠ-ʧʠʛʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʪʠʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʧʠʣʢʠ ʠʟ ʥʝʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʘ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ) ʇʂ-120 ɻʆʉʊ ʈ 

51849-2001. ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʠʜʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʚʩʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʜʘʝʪʩʷ ad libitum 

ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʦʠʣʢʘʭ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 18-22Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 60-

70%. ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ. ɺ ʢʦʤʥʘʪʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 12-ʯʘʩʦʚʦʡ ʮʠʢʣ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ  

(ʉʇ 2.2.1.3218-14). 
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ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ 

ʇʨʦʪʦʢʦʣʦʤ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʤ ʙʠʦʵʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʦʪʦʢʦʣ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ, ʠ ʇʨʘʚʠʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(1977). 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʇʨʦʪʦʢʦʣʦʤ. ɹʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʩʙʦʨʘ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, (ʚ ʨʝʜ. ʇʨʠʢʘʟʘ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 

16.08.2007 ̄  400). 

6.2. ˞ ̜̓́̎̅́̑̓ ̠̗̍́̎̉̐̔̌̉̊ ̒ ̜̇̉̃̏̓̎̍̉ 

ɺʩʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʆʇ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ). 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ï ʵʪʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʥʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʉʆʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ. ʉʆʇ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʪʨʦʛʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠ ʧʦʰʘʛʦʚʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʠʣʠ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʩʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʉʆʇ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʥʠ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʉʆʇ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʉʆʇ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʦʙʳʯʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʩʣʫʞʝʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 

- ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

- ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʉʆʇ; 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʉʆʇ; 
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- ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ ʉʆʇ; 

- ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʠʮ; 

- ʜʘʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʉʆʇ; 

- ʌ.ʀ.ʆ. ʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʨʘ ʉʆʇ; 

- ʌ.ʀ.ʆ. ʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʫʪʚʝʨʜʠʚʰʝʛʦ ʉʆʇ; 

- ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʉʆʇ (ʯʪʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ). 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʣʦʥʪʠʪʫʣʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ 

ʉʆʇ, ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ, ʜʘʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʉʆʇ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. ɺ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʆʇ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʮʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʥ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ, ʥʦ 

ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʨʘʪʢʦ, ʥʝ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʉʆʇ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʝ ʉʆʇ, ʢʥʠʛʠ, ʩʪʘʪʴʠ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʢ ʉʆʇ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʣʘʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ɹʣʘʥʢ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ (ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʦʥʪʠʪʫʣʘ) ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʦʤʝʨ ʉʆʇ, ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ, ʜʘʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʉʆʇ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʉʆʇ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ. ʆʯʝʨʝʜʥʦʡ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 2 ʛʦʜʘ. ɽʩʣʠ ʉʆʇ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʩʝ ʢʦʧʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʠʟʳʤʘʶʪʩʷ 

ʠʟ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʆʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʦ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʦ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʢ ʉʆʇ. ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʉʆʇ ʪʘʢʞʝ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʆʨʠʛʠʥʘʣʳ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʚʝʨʩʠʡ ʉʆʇ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

(Good Laboratory Practices ï GLP), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (Organization for Economic Cooperation and Development ï 

OECD) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʉʆʇ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʉʆʇ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ 

ʩʝʙʷ, ʥʦ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1. ʊʝʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʪʙʦʨ 

ʧʨʦʙ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ. 

2. ʇʨʠʙʦʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ. 

ʘ) ʇʨʠʙʦʨʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʫʭʦʜ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ. 

ʙ) ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʘʣʠʜʘʮʠʷ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʢʦʧʠʡ. 

ʚ) ɺʝʱʝʩʪʚʘ, ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 

3. ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʘʧʠʩʠ, ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʢʣʘʜʥʳʭ (ʘʢʪʦʚ, ʜʦʥʝʩʝʥʠʡ, 

ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʟʘʧʠʩʦʢ), ʤʝʪʦʜʳ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ). 

4. ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʘ)  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ; 

ʙ) ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ, ʫʭʦʜ ʟʘ ʥʠʤʠ; 

ʚ) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʩʤʦʪʨʳ ʜʦ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʛ) ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʫʤʠʨʘʶʱʠʤʠ ʠʣʠ ʫʤʝʨʰʠʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʜ) ʩʙʦʨ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʢʨʦʧʩʠʶ 

ʠ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʝ) ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ. 
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5. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʠʤ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʉʆʇ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʜʝʣʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʧʨʠʝʤʢʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, ʫʭʦʜʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʉʆʇ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʦʚʳʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ: 

- ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʦʤʥʘʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

- ʨʫʪʠʥʥʳʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʛʨʳʟʫʥʘʤʠ; 

- ʢʘʨʪʦʯʢʠ ʥʘ ʢʣʝʪʢʘʭ; 

- ʫʤʝʨʰʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ; 

- ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

- ʜʦʢʣʘʜ ʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

- ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

- ʣʠʰʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ; 

- ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ; 

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘ; 

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʨʤʘ; 

- ʧʨʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʘʨʘʥʪʠʥ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ; 

- ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

- ʧʨʦʭʦʜ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʟʦʥʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

- ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʟʦʥʫ; 

- ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʚ ʙʘʨʴʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʚ ʢʦʥʚʝʥʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʥʘʪʘʭ; 

- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʚʳʥʦʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

- ʟʘʢʘʟ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

- ʙʝʛʣʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

- ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʦʚ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 
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- ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʉʆʇ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʧʨʠʝʤ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʢʘʨʘʥʪʠʥ; ʢʘʢ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ 

ʧʦʤʦʱʴ, ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʢʘʢ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʢʘʢʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʩʪʝʣʣʘʞʠ; ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʦʤʥʘʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʢʘʢʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʨʤʘ, 

ʧʦʜʩʪʠʣ ʠ ʚʦʜʘ; ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʝʥʠʝ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʠ 

ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʝ ʜʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʩʤʝʨʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʉʆʇ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʦ 

ʤʦʶʪʩʷ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʘʢʠʝ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʠ 

ʦʯʠʱʘʶʱʠʝ ʘʛʝʥʪʳ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʦ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʢʠʭ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʣʘʞʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʢʦʤʥʘʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʘʢ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʙʦʨʦʯʥʳʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ, ʛʜʝ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʦʪʭʦʜʳ, ʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʦ ʦʥʠ 

ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

6.3. ˞ ̗̠̓́̎̅́̑̓̉̈́̉ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ̍̆̓̏̅̉̋́̍ ̉ ̓̑̆̎̉̑̏̃̏̋ 

ʇʨʦʰʝʜʰʠʝ ʢʘʨʘʥʪʠʥ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ (ʦʙʫʯʝʥʠʝ) ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʤʝʪʦʜʠʢ, ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ. 

ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

Laboras, ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʦʣʷ). ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʩʪʘ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʨʫʟʦʤ. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
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ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʦʡ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʥʘʚʳʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʩʪʝʨʞʥʝ, ʥʘʚʳʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʢ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʢʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ). ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ 

ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʥʫʞʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʚʳʢʘ.  

ɽʩʣʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʩʧʫʩʪʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʢʫʨʩʦʚʦʤʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ), ʥʘʢʘʥʫʥʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʧʦ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʥʝʝ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʚʳʢʘ. 

ʊʨʝʥʠʨʦʚʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʭ ʠʣʠ ʧʣʘʚʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʪʷʞʝʩʪʠ ʦʪ 

ʟʘʥʷʪʠʷ ʢ ʟʘʥʷʪʠʶ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʫʞʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʚʳʢʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʪʝʩʪʝ ʙʝʛʘ ʤʠʥʠ-

ʧʠʛʦʚ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʥʫʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʚʳʢʠ 

ʙʝʛʘ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ (ʦʙʳʯʥʦ ʠʟ ʚʩʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʠʛʦʚ-ʩʘʤʮʦʚ ʢ ʙʝʛʫ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

20-25%), ʥʦ ʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʙʝʛʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʚʝ ï 20-25 ʤʠʥʫʪ (ʤʦʜʝʣʴ çʩʧʦʨʪʩʤʝʥè) ʠ 40-50 ʤʠʥʫʪ 

(ʤʦʜʝʣʴ çʩʧʦʨʪʩʤʝʥ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè). ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʜʣʷ ʤʠʥʠ-ʧʠʛʦʚ ï 8-10. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʚ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ 3 ʢʤ/ʯʘʩ, ʘ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ï 6 ʢʤ/ʯʘʩ. 

6.4. ˞ ̗̠̓́̎̅́̑̓̉̈́̉ ̐̏ ̖̘̑̏̎̏̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ́̋̓̏̑́̍̕ 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʭʨʦʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʳʟʫʥʳ. ʀʭ ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

(ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʶʥʴ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʤʝʪʦʜ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ) ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʦʨʘ çʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴè 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʎʝʥʪʨʦʠʜʳ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ D p 

ʬʝʚʨʘʣʴ-

ʤʘʨʪ 

ʘʧʨʝʣʴ 

- ʤʘʡ 

ʠʁ ʥɹ  - 

ʠʶʣɹ 

ʘʚʛʫʩʪ - 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ 

ʦʢʪ̫ʙʨʴ 

- ʥʦʙ̫ʨʴ 

ʜʝʢʘʙʨʴ - 

ʷʥʚʘʨʴ 

ʂʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ, 

ʤ/ʤʠʥ 

20,2 24,8 21,3 24,9 21,0 23,0 0,24 4*10
-29

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ, ʤ 

12,2 18,1 14,4 17,9 12,1 7,6 0,17 5*10
-20

 

ɺʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ, 

ʫʩʣ.ʝʜ 

2,7 5,2 3,8 5,3 3,0 2,3 0,26 2*10
-31

 

ɼʨʫʛʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɺʨʝʤʷ 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʢʨʳʩ 

ʩ ʛʨʫʟʦʤ 10%, ʩ 

115,3 141,3 127,0 107,3 125,3 120,2 0,04 0,001 

ʊʝʩʪ ʨʦʪʘʨʦʜ, 

ʢʨʳʩʳ, ʩ 

40 89 56 173 133 104 0,41 5*10
-20

 

ɺʨʝʤʷ ʙʝʛʘ 

ʤʠʥʠ-ʧʠʛʦʚ ʥʘ 

ʪʨʝʜʙʘʥʝ, ʤʠʥ 

23,0 26,4 20,2 21,2 20,3 39,7 0,43 6*10
-18

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: D ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ (ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʱʝʡ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ); p ï ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. 

ʌʘʢʪʦʨ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʝʥ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʩʪʘ ʨʦʪʘʨʦʜ 

(ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 41% ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ 

ʩʪʝʨʞʥʝ), ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʚ ʢʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ (26 ʠ 24% ʦʙʱʝʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ).  

ɺʨʝʤʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʢʨʳʩ ʩ ʛʨʫʟʦʤ 10% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ ʛʦʜʦʚʦʤ 

ʮʠʢʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʧʠʢʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʚʘʣʦʚ 

(ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʤʘʝ ʠ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ).  
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ɺ ʪʝʩʪʝ ʨʦʪʘʨʦʜ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ï 

ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ-ʤʘʨʪʝ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ-ʥʦʷʙʨʝ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʘʧʨʝʣʴ-ʠʶʣʴ ʠ ʜʝʢʘʙʨʴ-ʷʥʚʘʨʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ. 

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʛʘ ʤʠʥʠ-ʧʠʛʦʚ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ (ʜʝʢʘʙʨʴ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʥʝ ʢ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʢ ʠʭ ʚʟʨʦʩʣʝʥʠʶ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʙʦʣʴʰʝʤʫ 

ʫʨʦʚʥʶ ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʠʣʠ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʭʨʦʥʵʩʪʝʟʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʠʶʥʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ 

ʬʝʚʨʘʣʴ [2]. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠʩʫʪʦʯʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʩʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 10-11 ʯʘʩʦʚ ʫʪʨʘ ʧʦ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʚʝʨʰʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

6.5. ˞̗̠̓́̎̅́̑̓̉̈́̉ ̐̏ ̗̝̜̈̏̏̒̏̉́̌̎̍ ̉ ̖̘̈̏̏̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ 

́̒̐̆̋̓́̍ 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʟʦʦʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ʟʦʦʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʠʟ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ (ʝʩʣʠ ʠʥʦʝ ʥʝ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʠʟ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ) ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʝ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʙʳʯʥʦʡ ʩʬʝʨʳ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ). 
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ɺ ʵʪʠʭ ʞʝ ʮʝʣʷʭ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʰʠʨʤʘʤʠ ʟʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʥʝ ʚʠʜʝʣʠ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚʠʚʘʨʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʇʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʧʘʭʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʘʨʬʶʤʝʨʠʠ. 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʦʪ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʰʫʤʦʚ, ʟʚʫʢʦʚ, ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʠʤʝʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ (ʥʝ ʤʠʛʘʶʱʝʝ) ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. 

6.6. ˞ ̘̠̓́̓̉̒̓̉̆̒̋́ ̗̠̒̓́̎̅́̑̓̉̈́̉ 

ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʵʢʩʮʝʩʩʘ, ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ-

ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʠʣʠ ʃʠʣʠʝʬʦʨʩʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ, ʪʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʣʶʙʳʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ. ɽʩʣʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʦ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ) ʙʫʜʫʪ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ANOVA), ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ɺʠʣʢʣʦʢʩʦʥʘ-ʄʘʥʘ-ʋʠʪʥʠ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʟʥʘʢʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜ ʪʦʯʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʌʠʰʝʨʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʫʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ 
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ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ  

Z-ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ). 

ɽʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʯʘʩʪʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ Z-ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ Z-ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʢ Z-ʦʮʝʥʢʘʤ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

Z-ʦʮʝʥʦʢ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʚʠʜʘʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʢʦʨʝʣʣʷʮʠʦʥʥʳʡ, ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ, 

ʤʫʣʴʪʠʬʘʢʪʦʨʥʳʡ, ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʠ ʜʨ. ʚʠʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ). ʈʘʩʯʝʪ Z-ʦʮʝʥʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

Z(x) = (X-M)/ů, 

ʛʜʝ Z(x) ï Z-ʦʮʝʥʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʍ; ʍ ï ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ; ʄ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʞʠʜʘʥʠʝ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʍ; ů ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʍ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ Z-ʦʮʝʥʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷʭ ʤʝʪʦʜʠʢ (ʨʘʟʜʝʣ 4). ɼʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Z-ʦʮʝʥʦʢ 

ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʟʥʘʢ (ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʥʫʣʷ), ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʷ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʝʜʠʥʠʮʫ. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʣʠ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʊ-

ʙʘʣʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ Z-ʦʮʝʥʦʢ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ʊ(ʭ)=50 + 10*Z(x). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʜʚʠʛ ʥʘ 10 ʊ-ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ Z-ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ Z-ʦʮʝʥʦʢ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʍ(i) ʚ ʣʶʙʦʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ Z-ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɺ ʩʠʣʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ Z-ʦʮʝʥʦʢ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
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ʨʘʚʥʘ Z-ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʥʘ 

ʠʤʝʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʅʦ 

ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʥʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Z-ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʳʡ 

ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ:  

Xn=Mn+Z*ůn, 

ʛʜʝ Xn ï ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʍ ʚ ʥʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ; Mn ʠ ůn ï 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʍ ʚ 

ʥʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ;  Z ï Z-ʦʮʝʥʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʩʪʘʨʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ.  
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7. ʆʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ ʠʤ ʤʝʪʦʜʳ 

ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʝʝ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʝʩʷ 

ʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʘʵʨʦʙʥʳʡ, 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʡ, ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʘʵʨʦʙʥʦ-ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʡ). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ. 

ʇʨʷʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ çʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʩʪʦʚè ï 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʝʥʘʞʝʨʝ ʠ ʪ.ʧ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʝʩʪʴ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʷʚʥʦ ʠʣʠ ʥʝʷʚʥʦ. ʂ ʛʨʫʧʧʝ ʷʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  

- ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʙʝʛʘ, 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ, ʣʳʞʥʳʭ ʠ ʢʦʥʴʢʦʙʝʞʥʳʭ ʛʦʥʦʢ, ʚʝʣʦʩʧʦʨʪʘ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʩʠʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʪʷʞʝʣʘʷ ʘʪʣʝʪʠʢʘ, ʤʝʪʘʥʠʷ ʜʠʩʢʘ, ʤʦʣʦʪʘ ʠ 

ʢʦʧʴʷ, ʙʦʢʩ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʝʜʠʥʦʙʦʨʩʪʚʘ é); 

- ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʫʪʦʤʣʝʥʠʶ (ʜʣʠʥʥʳ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʙʝʛʘ, ʧʣʘʚʘʥʠʷ, ʣʳʞʥʳʭ ʠ ʢʦʥʴʢʦʙʝʞʥʳʭ ʛʦʥʦʢ, ʚʝʣʦʩʧʦʨʪ, ʠʛʨʦʚʳʝ ʚʠʜʳ 

ʩʧʦʨʪʘé); 

- ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ (ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʘ, ʝʜʠʥʦʙʦʨʩʪʚʘ, ʧʨʳʞʢʠ, ʠʛʨʦʚʳʝ ʚʠʜʳ 

ʩʧʦʨʪʘ, ʩʪʨʝʣʴʙʘ é). 
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ʂ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝʷʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ (ʩʪʨʝʩʩ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʩʪʴ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʟʣʦʩʪʴ é); 

- ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ (ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʝʟʝʨʚʳ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ, ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʨʦʚʠ é); 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʩʠʥʪʝʟʘ, 

ʛʣʶʢʦʥʝʦʛʝʥʝʟʘ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʣʘʢʪʘʪʘ, ʨʝʩʠʥʪʝʟʘ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʘʪʘ é); 

- ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʦʩʪʴ (ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʨʦʩʪʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʣʠʤʘʪʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʤʝʥʝ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʨʠʪʤʦʚ é). 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ (ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ) 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ 

ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʠʜ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʂʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʂʨʳʩʳ 

ɹʝʛ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ ʂʨʳʩʳ, ʤʦʜʝʣʴ çʙʝʛ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠè 

ɺʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʘʵʨʦʙʥʘʷ ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʂʨʳʩʳ, ʛʨʫʟ 5% 

ʂʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʂʨʳʩʳ 

ʏʝʣʥʦʯʥʦʝ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʄʳʰʠ, ʛʨʫʟ 2% 

ɹʝʛ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ ʂʨʳʩʳ, ʤʠʥʠ-ʧʠʛʠ 

ɺʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʘʵʨʦʙʥʦ-

ʘʥʘʵʨʦʙʥʘʷ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʂʨʳʩʳ, ʛʨʫʟ 10% 

ɺʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʘʷ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʂʨʳʩʳ, ʛʨʫʟ 15% 

ʇʨʦʙʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʛʠʧʦʢʩʠʠ 

ʂʨʳʩʳ, ʚʳʩʦʪʘ 11500 ʤ 

ʋʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ ʥʝʨʚʥʦ-

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʂʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ 

ʂʨʳʩʳ 

ʏʝʣʥʦʯʥʦʝ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʄʳʰʠ 

ʈʦʪʘ-ʨʦʜ ʄʳʰʠ, ʢʨʳʩʳ 
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ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʠʜ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ɺʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ 

ʊʝʩʪ ʩʠʣʳ ʭʚʘʪʢʠ ʣʘʧ ʂʨʳʩʳ, ʤʳʰʠ 

ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʣʴʟʢʦʤ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ 

ʄʳʰʠ 

ʂʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʊʝʩʪ ʨʦʪʘ-ʨʦʜ ʄʳʰʠ, ʢʨʳʩʳ, ʤʦʜʝʣʴ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

çɺʟʨʳʚʥʘʷè ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ 

ʊʝʩʪ ʨʦʪʘ-ʨʦʜ ʂʨʳʩʳ, ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʳʞʢʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɺʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʦʱʘʶʱʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʊʨʝʭʵʪʘʧʥʳʡ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʪʝʩʪ 

ʂʨʳʩʳ, ʛʨʫʟ 10% 

ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʄʦʜʝʣʴ çʙʦʷ ʩʘʤʮʦʚè ʂʨʳʩʳ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʝʨʚʳ 

ɹʝʛ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ ʄʠʥʠ-ʧʠʛʠ, ʕʂɻ, ʪʝʩʪʳ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʳ (ʛʣʶʢʦʟʘ, 

ʣʘʢʪʘʪ, ʧʫʣ ʤʘʢʨʦʵʨʛʦʚ)  

ʉʠʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʅʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʅʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 
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8. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʠʣʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦ ʚʠʜʘʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ), ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ - ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ, 

ʙʝʛʦʚʳʝ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

(ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʘʵʨʦʙʥʳʝ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ, ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʘʵʨʦʙʥʦ-

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪʥʦʩʷʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʩʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʛʠʧʦʢʩʠʠ). 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʢ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʦʜʥʦ ʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʠʣʠ ʦʥʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʤ̫ʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

ɸ. ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʂʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɹ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

1. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

1.1.  ʊʝʩʪ ʙʝʛʘ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʥʘ ʛʨʳʟʫʥʘʭ). 

2. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ. 
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2.1. ʇʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʩʪʳ. 

2.1.1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ (ʤʳʰʠ). 

2.1.2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩ ʛʨʫʟʦʤ (ʤʳʰʠ, ʢʨʳʩʳ). 

2.2. ɹʝʛʦʚʳʝ ʪʝʩʪʳ. 

2.2.1. ʊʝʩʪ ʙʝʛʘ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ (ʢʨʳʩʳ, ʤʠʥʠ-ʧʠʛʠ). 

3. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

3.1. ʊʝʩʪ ʩʠʣʳ ʭʚʘʪʢʠ (ʤʳʰʠ, ʢʨʳʩʳ). 

3.2. ʊʝʩʪ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʦʣʴʟʢʦʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ. 

3.3. çʇʨʳʞʢʦʚʳʡè ʪʝʩʪ. 

4. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

4.1. ʊʝʩʪ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ (ʪʝʩʪ 

ʨʦʪʘʨʦʜ, ʤʳʰʠ, ʢʨʳʩʳ). 

4.2. ʊʝʩʪ çʧʨʦʛʫʣʢʠ ʧʦ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʡ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʝè (ʤʳʰʠ, ʢʨʳʩʳ). 

4.3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʭʦʜʢʠ ʧʦ ʩʣʝʜʘʤ. 

5. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

5.1. ʊʨʝʭʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʩʪ (ʢʨʳʩʳ). 

5.2. ʊʝʩʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ (ʢʨʳʩʳ, ʤʠʥʠ-

ʧʠʛʠ). 

6. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ. 

6.1. ʇʨʦʙʘ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. 

6.2. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

6.2.1. ʄʝʪʦʜ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ (ʢʨʳʩʳ). 

6.2.2. ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ PWC170 (ʤʠʥʠ-ʧʠʛʠ). 

6.2.3. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʢʨʦʚʠ (ʤʠʥʠ-ʧʠʛʠ). 

7. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

7.1. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʎʅʉ. 

7.1.1. ʊʝʩʪ çʙʦʡ ʩʘʤʮʦʚè ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʢʨʳʩʳ). 

7.1.2. ʊʝʩʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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7.1.2.1. ʊʝʩʪʳ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʤʳʰʠ, ʢʨʳʩʳ). 

7.1.2.2. ʊʝʩʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʦʢʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ çLaborasè (ʢʨʳʩʳ). 

7.1.2.3. ʆʮʝʥʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʢʨʳʩʳ). 

7.2. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʣʶʢʦʟʳ, ʣʘʢʪʘʪʘ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʟʘʨʷʜʘ ʘʜʝʥʠʣʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʚ 

ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ). 

7.3. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʨʤʦʥʦʚ 

ʚ ʢʨʦʚʠ, ʤʠʥʠ-ʧʠʛʠ). 

7.4. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ (ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʪʤʘ 

ʩʝʨʜʮʘ ʧʦ ʕʂɻ, ʤʠʥʠ-ʧʠʛʠ). 
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9. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

9.1. ʂʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʢʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʛʠʜʨʦʢʘʥʘʣʝ ʩ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʤ ʚʩʪʨʝʯʥʳʤ 

ʧʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ [16, 13]. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ, ʟʘʜʘʚʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʠʣʠ ʬʠʥʠʰʥʦʛʦ ʨʳʚʢʘ). ɺ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ 

ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʠ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,20-0,26 ʤ/ʩ. ʊʘʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫ ʥʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʩʨʳʚʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɻʠʜʨʦʢʘʥʘʣ ʠʟ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠ ʨʘʚʥʦʙʦʢʦʡ 

ʪʨʘʧʝʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʜʣʠʥʦʡ 200 ʩʤ, ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʩ ʪʦʨʮʝʚʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʚʦʜʦʟʙʦʨʥʠʢʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʜʳ, 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʢʘʯʢʠ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘʤʠ 

ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʚʘʟʠʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʥʝ ʥʠʞʝ 5 ʤ/ʤʠʥ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʳ +24
ʦ
ʉ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʢʘʥʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

çʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʛʠʜʨʦʢʘʥʘʣʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʜʦʤʠʢʘ-ʧʨʠʤʘʥʢʠ, ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʜʦʤʠʢʘ-ʥʦʨʢʠ ʪʠʧʘ çʩʢʚʦʨʝʯʥʠʢè, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦ ʭʦʜʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʦʜʚʠʛʘʪʴ ʜʘʣʴʰʝ ʢ ʪʦʨʮʫ ʛʠʜʨʦʢʘʥʘʣʘ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 3 ʜʥʝʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʯʘʰʘ; 2, 

3, 4, 5 ï ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʠ ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʯʘʰʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 6 ʠ 7 ï ʩʦʦʙʱʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʠʢʠ; 8 ʠ 9 ï ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʩʣʠʚʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 10 ʠ 11 ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ; 12 ï 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 13 ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; 14 ï ʜʦʤʠʢ-ʧʨʠʤʘʥʢʘ; 15 ï ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ 

ʜʘʪʯʠʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʢʘʯʢʠ; 16 ï ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʘʷ ʰʢʘʣʘ; 17 ï ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ; 18 ï 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ; 19 ï ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 20 ï ʫʟʝʣ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 21 ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, 22 ï ʩʪʘʨʪʦʚʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ; 23 ï ʬʠʥʠʰʥʘʷ 

ʧʦʟʠʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʢʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʛʠʜʨʦʢʘʥʘʣʘ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʰʢʘʣʘ, ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʫʶ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʢʠʥʝʟʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʣʘʚʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʵʪʘʧʳ ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʚ ʟʦʥʝ ʬʠʥʠʰʘ ʚ ʚʦʜʫ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ 

ʠʟ ʜʝʨʝʚʘ ʛʘʙʘʨʠʪʥʦ-ʚʝʩʦʚʦʡ ʤʘʢʝʪ ʢʨʳʩʳ, ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʪʦʢ 

ʚʚʦʜʳ ʧʝʨʝʥʝʩʝʪ ʝʛʦ ʢ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. 

ɺ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ: ʜʘʪʘ, ʚʨʝʤʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ˉ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʟʘʧʣʳʚʘ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʵʨʛʦʛʨʘʤʤʳ (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʧʣʳʚʘ ʤʝʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ ʥʦʤʝʨʘ ʧʨʦʧʣʳʚʘ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʩʨʳʚʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ɺ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʨʛʦʛʨʘʤʤʳ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʟʘ 60 ʩʝʢʫʥʜ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʠʜ ʢʨʠʚʳʭ ʵʨʛʦʛʨʘʤʤ ʧʨʠ ʢʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʵʨʛʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʘʚʘʥʠʷ (çʧʦʥʠʞʝʥʠʝè 

ʵʨʛʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʣʳʚʘʭ) ʠ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ (ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʵʨʛʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʧʨʘʚʦ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʧʣʳʚʦʚ) ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʈʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʣʘʚʘʥʠʷ (Vmax); 

Vmax=Vp + L/Tmin, 

ʛʜʝ Vp ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ; L ï ʜʣʠʥʘ ʤʝʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (1, 2 ʤ);  

Tmin ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʧʣʳʚʘ ʤʝʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

- ʚr ʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ (ɸ) ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʘʧʣʳʚʦʚ; 

- ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (R) ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

R=L*A + Vp*Tsum, 

ʛʜʝ L ï ʜʣʠʥʘ ʤʝʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (1,2 ʤ); ɸ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʘʧʣʳʚʦʚ; 

Vp ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ; Tsum ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʟʘʧʣʳʚʘʤ; 

- ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ (U) ï ʪʘʥʛʝʥʩ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʵʨʛʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ 

(ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʤʘʢʩ, 

ʤ/ʤʠʥ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʨ., 

ʤ/ʤʠʥ 

ɺʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ, 

 ʝʜ 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʷ, 

ʤ 

ʋʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, 

ʝʜ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 21,56 20,10 2,54 10,03 30,09 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 0,21 0,17 0,09 0,35 1,19 

ʄʝʜʠʘʥʘ 20,93 19,84 2,00 10,00 30,00 

ʄʦʜʘ 19,58 19,99 2,00 11,23 30,00 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 2,82 2,25 1,23 4,72 15,91 

ʕʢʩʮʝʩʩ 0,06 0,01 0,75 -0,42 -0,23 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ 0,70 0,51 0,93 0,44 1,03 

ʄʠʥʠʤʫʤ 16,37 16,19 1,00 2,56 10,00 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ 29,58 27,84 6,00 22,39 60,00 

ʂɺ 0,13 0,11 0,48 0,47 0,53 
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ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ (ʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʦʢʦʣʦ 0,1), ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʳʤʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4-7. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (Vmax ï 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʣʘʚʘʥʠʷ, Vs ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʣʘʚʘʥʠʷ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʨʠʚʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʪʦʯʝʢ ʧʝʨʝʛʠʙʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 18 ʤ/ʤʠʥ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʪ 18 ʜʦ 24 ʤ/ʤʠʥ ï ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʠ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 24 ʤ/ʤʠʥ ï ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʂʨʠʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴè. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 5 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʜʦʣʞʥʘ ʚʝʩʪʠʩʴ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʪʦʯʝʢ ʧʝʨʝʛʠʙʦʚ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʘʥʠʮ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʧʨʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʨʘʚʥʦʤ 1 ï ʥʠʟʢʘʷ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ 2 ʠʣʠ 3 ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ 4 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʩ 

ʥʠʟʢʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʣʦʩʴ 20%, ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ï 65%, ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ï 15% ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʂʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴè ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʢʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʜʘʣʝʢʠʡ ʦʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ. ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ï ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ (55 ʠ ʙʦʣʝʝ) ʠ ʥʠʟʢʦʡ (30 ʠ 

ʤʝʥʝʝ) ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ (ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ï 20%). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʢʘʢ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʂʨʠʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴè 

(ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʧʨʦʧʣʳʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 7 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

çʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴè ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʘʩʪʴ ʣʝʚʦʡ ʚʝʪʚʠ ʢʨʠʚʦʡ (ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ), ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʝ ʥʝ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʪʦʯʝʢ ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʦʧʣʳʚʘ ʤʝʥʝʝ 5 ʤ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5,1 ʜʦ 

15 ʤ ï ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʙʦʣʝʝ 15 ʤ ï ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ Z- ʠʣʠ  

ʊ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʘʟʜʝʣ 2.6). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʘʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʬʦʥʦʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʎʅʉ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʏʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʘʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (%) 
ʄʘʩʩʠʚ ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʘʟʘ (ʩ) 

0 - 9 10 - 19 20 - 29 30 -39 40 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʌʦʥ + ʢʦʥʪʨʦʣʴ 1 55 32 6 6 

ʋʤʝʨʝʥʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʅʉ 

0 10 20 5 65 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʅʉ 

0 0 35 55 10 

ʊʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʟʘʧʣʳʚʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʦʪʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʏʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ (%) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʧʣʳʚʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʦʪʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ɻʨʫʧʧʘ ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʧʣʳʚʦʚ 

1 - 3 4 - 6 7 - 9 10 - 12 13 - 15 16 - 18 

ʌʦʥ + 
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 ʟʘʧʣʳʚʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 

ʢʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ɸ ï çʠʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʡè, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʪʢʘʟ. ɹ ï 

çʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʥʝʨʚʥʦʝè. ɺ ï ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ. ɻ ï ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʝ, ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʦʙʱʝʝ. ɼ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʜʝʬʠʮʠʪ (ʧʦ [15]). 

ɿʦʥʘ ɸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʩ ʦʯʝʥʴ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ (1-2) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʘʧʣʳʚʦʚ. ʋʪʦʤʣʝʥʠʝ ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʥʝ 

ʫʩʧʝʚʘʝʪ, ʠ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʦʩʠʪ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ, çʠʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʡè 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 
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ɿʦʥʘ ɹ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ (3-5 ʟʘʧʣʳʚʦʚ), 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ (ʜʦ 30 ʩʝʢʫʥʜ). ʆʪʢʘʟ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɿʦʥʘ ɺ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ (5-14 ʟʘʧʣʳʚʦʚ) ʠ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʤ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 

40-45 ʩʝʢʫʥʜ. ʆʪʢʘʟ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʟʚʘʥ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʫʪʦʤʣʝʥʠʝʤ. 

ɿʦʥʘ ɻ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

(15 ʠ ʙʦʣʝʝ ʟʘʧʣʳʚʦʚ), ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʟʘʧʣʳʚʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʙʦʣʝʝ 45 ʩʝʢ). ʊʘʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʝʱʝ ʦʜʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ (ʟʦʥʘ ɼ) ï ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʘʧʣʳʚʦʚ (1-2) ʧʨʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʧʣʘʚʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ (ʠʣʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ) ʜʝʬʠʮʠʪ ʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ, ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʪʨʘʚʤ ʠ 

ʪ.ʜ.). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚ 85% 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʘʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 

ʢʠʥʝʟʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

15% - ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʩʠʭʦʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʝʜʝʪ 

ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ 80% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʘʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ, ʘ ʚ 20% ʩʣʫʯʘʝʚ ï ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ. 

9.2. ʄʝʪʦʜ çʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦè ʠʣʠ çʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦè ʧʣʘʚʘʥʠʷ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʨʳʩʘʭ.  
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ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʪʝʩʪʘ ʇʦʨʩʦʣʪʘ (ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, çʦʪʯʘʷʥʠʷè), 

ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʘ, ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʳ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ. ʊʝʩʪ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʞʝʩʪʢʠʡ ʚʠʜ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ [16, 29, 40].  

9.2.1. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩ ʛʨʫʟʦʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʝʩʪʮʘ ʢ ʰʢʫʨʝ ʠʣʠ 

ʢ ʟʘʜʥʠʤ ʣʘʧʢʘʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʟ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʝʩʫ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʥʠʟʢʠʡ, 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ) ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʢ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʛʨʫʟʘ (2,5-3% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ï ʥʠʟʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 5% ïʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 7,5% ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 10% ï ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ). ʊʝʩʪ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩ ʛʨʫʟʦʤ 2,5-5% ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʵʨʦʙʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 7,5%-10% ï ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ (ʘʵʨʦʙʥʦ-

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ) ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 13-15% ï ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɻʨʫʟ 10% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʦʙʳʯʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʩʧʦʨʪʘ ʚʳʩʰʠʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ.  

ʄʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʝʩʪʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʥʘ ʜʥʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʙʝʟ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ 1 ʤʠʥʫʪʫ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʳʪʝʩʥʷʝʤʦʛʦ ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ ʚʦʟʜʫʭʘ), ʚ ʪʝʩʪʝ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ï ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʢ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ (ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʥʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʙʝʟ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʘ 30 ʩʝʢʫʥʜ, 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʪʫʣʦʚʠʱʘ). ɺ ʵʪʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʙʳʩʪʨʦ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʦʜʳ ʠ ʦʙʩʫʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩʫʭʠʤ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʤ. 

ʊʝʩʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 
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ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʨʫʟʘ, ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ. ɽʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

(ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ 11-14̄ʉ) ʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʧʝʨʪʝʨʤʠʠ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 32-38 ʉ̄). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦʜʘ 

ʪʝʨʤʦʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (22-27 ʉ̄).  

ɺʦʜʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥ ʜʣʷ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʯʝʤ ʟʘ 4 ʯʘʩʘ ʜʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʥʢʦʡ ʩʪʨʫʡʢʦʡ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ ʜʣʷ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʝʝ ʛʘʟʘʮʠʠ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʩʪʦʷ ʠʟ ʚʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʝʛʦ ʩʦʨʙʮʠʶ ʥʘ ʤʝʭʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʟʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ɺʳʩʦʪʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 35-40 ʩʤ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ, 75-90 ʩʤ ï ʜʣʷ 

ʢʨʳʩ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 10 ʩʤ 

ʜʣʷ ʤʳʰʝʡ, 20 ʩʤ ʜʣʷ ʢʨʳʩ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʳʧʨʳʛʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ, 

ʦʙʳʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ). ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʢʘʥʫʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʦʯʴ 

ʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ ʚʦʜʝ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʝʩʪʘ 

(ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ, ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 2-3 ʜʥʷ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-60% ʦʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʛʨʫʟʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʢʨʳʩ ʚ ʚʦʜʝ 

ʪʝʨʤʦʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ 

ɻʨʫʟ, % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʣʘʚʘʥʠʷ 

ʤʳʰʠ ʢʨʳʩʳ 

2,5 30-45 ʤʠʥʫʪ 60-90 ʤʠʥʫʪ 

5 10-15 ʤʠʥʫʪ 20-30 ʤʠʥʫʪ 

7,5 3-6 ʤʠʥʫʪ 8-10 ʤʠʥʫʪ 

10 60-90 ʩʝʢʫʥʜ 2-5 ʤʠʥʫʪʳ 

12,5 20-30 ʩʝʢʫʥʜ 20-40 ʩʝʢʫʥʜ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʦʩʣʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʟʦʥʜʦʤ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʠʣʠ 

ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʦʟʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɿʘ 15-20 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʜʣʷ 

ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʠ) ʢ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʡ 

ʛʨʫʟ. ʇʨʠ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʙʝʟ ʨʝʟʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʫ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 9). 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 35% ʦʪʢʣʦʥʷʶʪʩʷ 

ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʩʠʣʫ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʥʝʡ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʊʝʩʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭè (ʨʠʩʫʥʦʢ 10) ʦʪ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʫʶ ʩʭʝʤʫ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ (t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ), ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʙʫʜʝʪ ʠ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʫʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʭ ʧʨʷʤʳʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ). ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ (ʩʪʝʥʳ, Z-ʦʮʝʥʢʠ ʠʣʠ ʊ-ʦʮʝʥʢʠ, ʨʘʟʜʝʣ 2.6), ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʜʠʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʡ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʏʘʩʪʦʪʥʘ ̫ʢʨʠʚʘ ̫ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʨʫʟʦʤ 10% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʤʠʥʫʪʳ) ʚ ʩʪʝʥʦʚʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʰʢʘʣʘ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʩʪʝʥʳ 
ɻʨʫʟ 

(% ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ 

ʪʝʣʘ) 

ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʣʣʳ (ʩʪʝʥʳ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

10 70 ʩ ʠ 

ʤʝʥʝʝ 

71-80 

ʩ 

81-85 

ʩ 

86-90 

ʩ 

91-

110 ʩ 

111 ï 

120 ʩ 

121 ï 

130 ʩ 

131 ï 

145 ʩ 

146 -

169 ʩ 

170 ʩ 

ʠ 

ʙʦʣʝʝ  

7,5 2 ʤʠʥ 

ʠ 

ʤʝʥʝʝ  

3 ʤʠʥ 4 ʤʠʥ 5-7 

ʤʠʥ 

7-9 

ʤʠʥ 

9-11 

ʤʠʥ 

11-14 

ʤʠʥ 

14-17 

ʤʠʥ 

17-19 

ʤʠʥ 

20 ʠ 

ʙʦʣʝʝ 

ʤʠʥ 

5% 5 ʤʠʥ 

ʠ 

ʤʝʥʝʝ 

6-9 

ʤʠʥ 

10ï15 

ʤʠʥ 

16-20 

ʤʠʥ 

20-25 

ʤʠʥ 

26-30 

ʤʠʥ 

34-35 

ʤʠʥ 

36-45 

ʤʠʥ 

46-59 

ʤʠʥ 

60 

ʤʠʥ ʠ 

ʙʦʣʝʝ 

ɼʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1 ʩʪʝʥ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʜʚʠʛ ʚ ʣʫʯʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ï ʚ ʭʫʜʰʫʶ). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [15] ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʚʪʦʨʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʪʘʢʘʷ ʚʨʦʞʜʝʥʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʘʢ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩ ʛʨʫʟʦʤ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ. ɽʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩ ʛʨʫʟʦʤ 

ʌʘʢʪʦʨ ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ (D) 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʨ) 

ɸ (ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ) 0,17 0,04 

ɺ (ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ) 0,25 0,008 

ɸ*ɺ (ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ) 0,04 0,74 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʫʤʤʘʨʥʦ 0,435 0,039 

ʅʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 0,565  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʥʘ 25% ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘ  

17% - ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʝʱʝ 4% ʜʘʝʪ ʚʢʣʘʜ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʞʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʩʝʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ. 

ʄʝʪʦʜ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ: ʪʨʝʭʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʠ 

ʧʨʦʙʘ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ. 

9.2.2. ʊʨʝʭʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʩ ʛʨʫʟʦʤ 10% ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʬʘʟʫ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

(ʧʝʨʚʳʡ ʯʘʩ).  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4.2 ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʳ (ʥʘʛʨʫʟʢʘ 1) ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʘʟʘ 

ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʦʙʪʠʨʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʦʜʳ 

ʩʫʭʠʤ ʪʝʧʣʳʤ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʤ ʠ ʩʪʨʦʛʦ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʚʦʜʳ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʳ (ʥʘʛʨʫʟʢʘ 2). 

ʉʪʨʦʛʦ ʯʝʨʝʟ 45 ʤʠʥʫʪ ʦʪʜʳʭʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 2 ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʚʥʦʚʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʧʨʦʙʝ (ʥʘʛʨʫʟʢʘ 3). 
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ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʙʳ (ʀʇ), ʨʘʚʥʳʡ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 3 ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ï ʦʪ 0 ʜʦ 1,0. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʀʇ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʨʚʦʡ ʬʘʟʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʉʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʪʝʩʪʘ (ʥʘʛʨʫʟʢʠ 1 ʠ 2) ʥʝ ʠʟ-ʟʘ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, ʘ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀʇ ʙʫʜʫʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʥʝʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ. ʆʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʫʤʤʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʟʘʧʣʳʚʘʭ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 140 ʜʦ 380 ʩ. ɸʥʘʣʠʟ ʪʦʯʝʢ ʧʝʨʝʛʠʙʦʚ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ï ʤʝʥʝʝ 180 ʩʝʢʫʥʜ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 10% ʦʪ 

ʚʳʙʦʨʢʠ, ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀʇ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,3 

ʜʦ 1,0 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 0,65 Ñ 0,04 ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 0,27. ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ 

ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʀʇ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 11 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʀʇ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʬʘʟʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʧʝʨʚʳʡ ʯʘʩ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 45 

ʤʠʥʫʪ ʜʣʷ ʢʨʳʩ), ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʦʯʝʢ ʧʝʨʝʛʠʙʦʚ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʀʇ ʤʝʥʝʝ 

0,5 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ (ʠʭ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 22%), 

ʧʨʠ ʀʇ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,51 ʜʦ 0,8 ï ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ (ʠʭ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 56%), ʧʨʠ ʀʇ ʙʦʣʝʝ 0,8 ï ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ (ʠʭ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 22%). 

ɽʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʨʚʦʡ ʬʘʟʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀʇ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʥʦ ʠ ʤʝʥʷʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʥʠʟʢʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʯʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʌʠʰʝʨʘ). 

9.2.3. ʇʨʦʙʘ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʪʨʝʭʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʥʦ 

ʩʣʫʞʠʪ ʥʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʪʝʩʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩ ʛʨʫʟʦʤ 

10% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. ʆʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 

ʩʪʨʦʛʦ ʩ 5-ʤʠʥʫʪʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʳʪʢʘʤʠ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʚʨʝʤʷ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʟʘʧʣʳʚʘ ʥʝ ʧʦʧʘʜʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 20-30 

ʩʝʢʫʥʜ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ.  

ɺ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦʤʝʨ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʤʘʩʩʘ ʛʨʫʟʘ, ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩʪʨʦʛʦ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ) ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ, ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ, ʧʷʪʦʛʦ, ʰʝʩʪʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 
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ɺ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʙʝʟ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ) ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʢʨʳʩʳ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʪ 3 ʜʦ 6 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ (ʇɺ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ = ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ) 

ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ (ʂʋ=1-ʊ3/ʊ1, ʛʜʝ ʊ3 ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʪʨʝʪʴʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʊ1 ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ). ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʠʤʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12), ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ (ʇɺ) ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 12 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʜʚʫʭ 

ʢʨʠʚʳʭ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʢʨʠʚʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʂʨʠʚʘʷ ɸ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ 

ʢʨʠʚʘʷ ɹ ï ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ. ɻʨʘʥʠʮʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 5 ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɽʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʢ ʥʝʡ, ʪʦ 

ʦʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʚʳʥʦʩʣʠʚʦʡ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʝʩʣʠ ʥʝʪ ï ʪʦ ʩʨʝʜʥʝʚʳʥʦʩʣʠʚʦʡ. 

ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ 

(ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 1-2 ʟʘʧʣʳʚʘ). ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʘʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʨʳʩ. 



63 
 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,48 ʜʦ 0,83, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 0,69 Ñ 0,02. ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ 

ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʂʨʠʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 13 ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʂʋ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʤʝʜʠʘʥʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠʥʜʝʢʩʳ ʵʢʩʮʝʩʩʘ (=-0,09) ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (=-0,45), ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʨʘʚʥʳʡ 0,06 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʪʦʯʝʢ ʧʝʨʝʛʠʙʦʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ, 

ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʂʋ ʤʝʥʝʝ 0,6 ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴʶ (ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ), ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,61 

ʜʦ 0,8 ï ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴʶ, ʙʦʣʝʝ 0,8 ï ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴʶ (ʥʠʟʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ). ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝʝ, ʯʝʤ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ çʧʨʘʚʦʛʦ 

ʢʨʳʣʘè ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʚʳʥʦʩʣʠʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

9.3. ʄʝʪʦʜ ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ 

ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʝʩʪʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ï ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʙʝʣʳʝ ʤʳʰʠ-ʩʘʤʮʳ 

ʤʘʩʩʦʡ 18-20 ʛ.  
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʦʙ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʩʤ ʠ ʜʣʠʥʥʦʡ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 180 ʩʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 14). 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʝ ʤʳʰʠ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ ʚ ʯʝʣʥʦʯʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

18 ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 150 ʩʤ, ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʧʣʳʚʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ 1,5 ʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʫʪʦʤʣʝʥʥʳʤ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ 60 ʩʝʢʫʥʜ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ [16], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝ, 

ʨʘʚʥʦʝ 2,5% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ (ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʯʝʣʥʦʯʥʳʝ ʟʘʧʣʳʚʳ ʥʘ ʪʘʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ) 

ɺ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʜʘʪʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʳ, 

ʤʝʨʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ï 150 ʩʤ), ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝ ï ʪʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʥʦʤʝʨ ʠ ʤʘʩʩʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʣʳʚʘ ʠ 

ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʨʛʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ 60 ʩʝʢʫʥʜ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʵʨʛʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʠʚʘʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʧʦ ʠʭ ʥʦʤʝʨʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʧʣʳʚʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʯʝʣʥʦʯʥʦʤ 

ʧʣʘʚʘʥʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʨʠʚʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʧʨʠ ʯʝʣʥʦʯʥʦʤ ʧʣʘʚʘʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ 4 ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ɺ ʟʦʥʝ ɸ (ʟʘʧʣʳʚʳ 1-10) 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

(ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʢ 3-4 ʟʘʧʣʳʚʫ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʟʦʥʳ ɸ. ɿʦʥʘ ɹ (11-20 ʟʘʧʣʳʚʳ) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

(ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʣʳʚʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ). ɿʦʥʘ ɺ (ʟʘʧʣʳʚʳ 21-55) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʫ ʤʝʥʝʝ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʨʳʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʩʨʳʚʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʋ ʯʘʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʥ ʠʜʝʪ ʧʦ 

ʪʠʧʫ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ï ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʨʳʚʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʣʳʚʦʚ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʩʨʳʚʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʚ ʨʘʟʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɿʦʥʘ ɻ (ʟʘʧʣʳʚʳ 56-80) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝʤ ʠ 
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ʩʨʳʚʦʤ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʦʣʴʢʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ, ʦʩʦʙʦ ʚʳʥʦʩʣʠʚʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʝʱʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ 

20% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʜʝʣʴ ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʣʘʚʘʥʠʷ 

ʚ ʟʦʥʝ ɸ, ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟʳ ɹ), 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ (ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʤʠʥ) ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʤ) ʧʣʘʚʘʥʠʷ 

ʜʦ ʩʨʳʚʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʣʳʚʘ ʢ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ; ʠʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʂʠʧʣʠʥʜʞʝʨʘ [46] (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʢʣʦʥʘ ʣʠʥʠʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʧʣʳʚʘ ʢ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ).  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩ ʩʝʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʩʪʝ 

ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ, ʨʘʚʥʳʤ 2,5% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ (ʇ2 ʠ ʇ3 ï 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʇ2 ʥʝ ʧʨʦʷʚʠʣ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ). 

ɼʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʫʶ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʧʣʳʚʦʚ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 
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ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ. ɻʨʘʥʠʮʝʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ S-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʫʜʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

16-20% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʘʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ 51 ʟʘʧʣʳʚ, ʧʨʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʚʳʩʦʢʦ ʚʳʥʦʩʣʠʚʳʭ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢ ʚʳʩʦʢʦ ʚʳʥʦʩʣʠʚʳʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 20% ʤʳʰʝʡ.  

ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʧʦʨʪʘ ʚʳʩʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʥʝʨʝʜʢʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʘʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʣʠ ʞʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ (ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʧʦʢʩʠʠ, ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʫʪʦʤʣʝʥʠʠ, ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠʣʠ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʠʣʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ). ɺ ʵʪʠʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʛʨʫʟ, ʨʘʚʥʳʡ 2,5% ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ). 

ɻʨʘʬʠʢ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʨʫʟʦʤ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʯʝʣʥʦʯʥʦʤ ʧʣʘʚʘʥʠʠ ʩ 

ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ 2,5% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 16 ʠ 17 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʣʘʚʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʙʦʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ, ʥʦ ʩʘʤʘ ʟʦʥʘ ɸ ʩ 10 ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʜʦ 

4-5, ʘ ʟʦʥʘ ɹ (ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ) ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩ 20 

ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʜʦ 8-10. ɿʦʥʘ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ (ʟʦʥʘ ɺ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʙʳʩʪʨʳʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 120-20 ʟʘʧʣʳʚʦʚ, ʘ ʥʝ 20-55, ʢʘʢ ʚ 

ʧʣʘʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ). ɿʦʥʘ ʩʨʳʚʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʟʦʥʘ ɻ, ʛʨʘʥʠʮʘ ï ʪʦʯʢʘ 

ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ) ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ (25-28% ʦʪ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʣʘʚʘʥʠʷ, ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʙʝʟ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ ï ʧʨʠ 18-20% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʣʘʚʘʥʠʷ) ʠ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʣʳʚʦʚ (21-60 

ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʨʳʚʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 55-80 ʟʘʧʣʳʚʘʤʠ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʙʝʟ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ). 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʨʳʚʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

(ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʣʳʚʘ 60 ʩʝʢʫʥʜ ʠ ʙʦʣʝʝ) ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18. ɽʩʣʠ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʙʝʟ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 38 ʟʘʧʣʳʚʦʚ, ʪʦ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʘ ʚ ʣʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 27 ʟʘʧʣʳʚʫ), 

ʙʝʟ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʤʘʣʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʧʣʳʚʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʛʨʘʥʠʮʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 45 ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ ʠ 

50 ʟʘʧʣʳʚʦʚ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʙʝʟ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ. ɼʦʣʷ ʚʳʩʦʢʦ ʚʳʥʦʩʣʠʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20%. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʏʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʳʚʦʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ 

ʧʣʘʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʉʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ 

(ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ, MÑm) 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʄʦʜʝʣʠ ʧʣʘʚʘʥʠʷ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɹʝʟ ʛʨʫʟʘ ɻʨʫʟ 2,5% 

V1 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʣʘʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʨʪʦʚʘʷ ʬʘʟʘ, ʤ/ʤʠʥ 10,9Ñ1,0 10,7Ñ2,5 

T1 ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩ 

240Ñ120 158Ñ126 

Lmax ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ, 

ʤ 

57Ñ27 41Ñ25 

Tmax ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ, ʤʠʥ 11,1Ñ7,1 8,2Ñ4,5 

K1 ʋʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʝʜ. 2,0Ñ1,2 2,9Ñ1,4 

K2 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ 

(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʝʜ) 

1,06 1,28 

ʂ3 ɼʦʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ, %  
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ʆʙʝ ʤʦʜʝʣʠ ʯʝʣʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ (ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʠʣʠ ʙʝʟ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʟʘʤʝʜʣʷʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ. ʄʦʜʝʣʴ ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ ʚ 2,5% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 20-30% ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ. 

9.4. ʄʝʪʦʜ ʙʝʛʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʝʛʦʚʫʶ ʜʦʨʦʞʢʫ (ʪʨʝʜʙʘʥ). ɺ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ 

ʩʝʨʜʮʝʙʠʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʣʷ ʤʝʣʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʢʨʳʩʳ, ʤʳʰʠ) 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʠʫʯʝʥʠʷ ʢ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

9.4.1.ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʙʝʛʘ ʤʝʣʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɹʝʛʦʚʘʷ ʜʦʨʦʞʢʘ (ʪʨʝʜʙʘʥ) ʜʣʷ ʤʝʣʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʜʚʠʞʫʱʫʶʩʷ ʣʝʥʪʫ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʣʝʥʪʝ. ʅʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʜʙʘʥʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʦʨʦʞʢʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ, ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʛʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ï 150 ʩʤ/ʩ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʧʨʠʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʢ ʙʝʛʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʜ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʡ 

ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʟʘʜʥʝʤ ʢʦʥʮʝ ʜʦʨʦʞʢʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʪʨʝʜʤʠʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʙʝʛʘ, ʦʙʱʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʙʝʛʘ, ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʫ ʢʨʳʩ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʝʛʘ 43-53 ʤ/ʤʠʥ.  

ʇʨʠʥʷʪʦ [4], ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʫʛʣʝ ʥʘʢʣʦʥʘ 10
ʦ
 ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ 41-45 ʤ/ʤʠʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʛʘ ʢʨʳʩ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30 ʤʠʥʫʪ. ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ (200 Ñ 20 ʛ) 
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ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ 5-10 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 2-3 ʜʥʝʡ. 

ʊʘʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ 

(ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ) ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʣʝʥʪʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 10 ʤ/ʤʠʥ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʝ 3 ʤʠʥʫʪʳ ʥʘ 5 ʤ/ʤʠʥ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʣʝʥʪʝ, ʥʝ 

ʚʟʠʨʘʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ. ʆʙʳʯʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʤʦʛʫʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʢʨʳʩʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 55-60 ʤ/ʤʠʥ. 

9.4.2.ɹʝʛ ʤʠʥʠ-ʧʠʛʦʚ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ. 

ʕʪʦʪ ʪʝʩʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥ ʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʪʘʜʘ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʤʠʥʠ-ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ. ʅʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʢʣʝʪʢʘʭ. ɺ ʢʨʘʡʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʛʦʣʦʚ ʚ 

ʩʪʘʥʢʝ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʠʤʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ ʫʭʦʜ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʩʣʫʞʠʪ ʠʭ ʦʙʫʯʘʝʤʦʩʪʴ ʢ ʙʝʛʫ ʥʘ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʣʝʥʪʝ ʪʨʝʜʙʘʥʘ. ɿʘʚʝʜʦʤʦ 
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ʦʪʙʨʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʤʠʥʠ-ʩʚʠʥʴʠ ʩ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʙʦʨʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʩʦʙʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʛʘ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 20%. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ 3 ʢʤ/ʯ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʛʘ ʤʠʥʠ-

ʩʚʠʥʝʡ ï 5 ʤʠʥ.  

ʕʪʘʧ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʤʦʪʦʨʥʦ-ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʚʳʚʦʜʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʠ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʜʝʥʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʪʨʝʥʠʨʫʶʱʠʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ ʙʝʛʫʱʝʡ ʜʦʨʦʞʢʠ (3 ʢʤ/ʯ). 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʙʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 5 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʯʝʨʝʟ 5-10 ʤʠʥʫʪ ʦʪʜʳʭʘ, ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʛʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʟʘ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʜʝʥʴ. 

ʊʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ 

ʙʝʛʫʱʝʡ ʜʦʨʦʞʢʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 3 ʢʤ/ʯ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 30 

ʤʠʥʫʪ (ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ) 

ʠʣʠ 50 ʤʠʥʫʪ (ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ). 

ɽʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʟʘ 3 ʥʝʜʝʣʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʦʥʦ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʝʩʪʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 2 ʜʥʷ, ʠ ʥʝ 

ʧʦʟʞʝ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʛʘʩʘʥʠʝʤ 

ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʙʝʛʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʜʦ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 
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ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʠʟʘʡʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʪʨʝʜʙʘʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

19) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʛʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʝ (ʪʠʧʘ Torneo T-203), ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʣʝʥʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʠ ʩʲʝʤʥʫʶ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʪʦʢʦʚʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʨʦʞʢʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʩʪʝ ʙʝʛʘ ʤʠʥʠ-ʧʠʛʦʚ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʣʝʥʪʳ 6 ʢʤ/ʯ, ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20% ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʋʞʝ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʦʜʷʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʚʚʦʜʷʪ ʧʣʘʮʝʙʦ ʪʝʤ ʞʝ ʧʫʪʝʤ, ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʦʙʲʝʤʘʭ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʯʪʦ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ɺʚʦʜ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚ 

ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ.   

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʟʘ 30-45 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʮʝʣʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʇʨʦʪʦʢʦʣʦʤ) ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʣʷʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʚ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʣʘʢʪʘʪʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʘʤʠ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣʘ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʕʂɻ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʭ (ʫ ʤʠʥʠ-
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ʧʠʛʦʚ ʚ ʩʠʣʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʕʂɻ ʚ ʛʨʫʜʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʭ ʥʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʠʟ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʚʝʥʳ ʜʣʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʪʠ ʞʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʙʝʛʦʚʦʡ ʧʨʦʙʳ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʠʥʠ-ʧʠʛʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ (ʯʝʨʝʟ 5-10 

ʤʠʥʫʪ) ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14. 

ɺ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʘʪʘ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪ ʠ ʤʘʩʩʘ, ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʜʘʪʝ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʙʝʛʦʚʦʡ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ, ʢʦʜ ʛʨʫʧʧʳ (ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ). ʌʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʙʝʛʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠ çʦʪʢʘʟʝè ʦʪ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʙʝʛʘ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʥʠ-ʧʠʛʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʈʝʢʪʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ,  

ʉ̄  

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ,  

ʝʜ/ʤʠʥ 

ʏʠʩʣʦ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ,  

ʜ/ʤʠʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʢʨʦʚʠ,  

ʤʛ/100 ʤʣ 

ʜʦ  ʧʦʩʣʝ  ʜʦ  ʧʦʩʣʝ  ʜʦ  ʧʦʩʣʝ  ʜʦ  ʧʦʩʣʝ 

38,6Ñ0,9 39,9Ñ0,5 77,9Ñ1,7 95,8Ñ1,8 19,3Ñ1,2 28,6Ñ1,9 96,9Ñ1,2 87,6Ñ1,3 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʝʛʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ï 6 ʢʤ/ʯʘʩ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 20 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʛʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʠʭ ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʛʘ ʤʠʥʠ-ʧʠʛʦʚ ʥʘ ʪʨʝʜʙʘʥʝ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʩ ï ʩʧʦʨʪʩʤʝʥ, ʤ ï ʤʘʩʪʝʨ, ʩʧʦʨʪʩʤʝʥ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ) 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 20 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʛʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ çʩʧʦʨʪʩʤʝʥè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 17 ʜʦ 25 

ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 21,2 + 0,4 ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 0,12. ʇʨʠ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ çʩʧʦʨʪʩʤʝʥ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠè ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʚʘʨʠʘʪʠʚʝʥ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ (ʨʘʟʜʝʣ 2.6). 

9.5. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʧʦʨʪʘ ʩʠʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʫʜʘʨʥʳʝ, ʧʨʳʞʢʦʚʳʝ). ɺ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʪʝʩʪʝ ʥʘ ʩʠʣʫ ʭʚʘʪʢʠ 

ʣʘʧ ʠ ʚ ʪʝʩʪʝ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ ʩʢʦʣʴʟʢʦʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ï çʧʨʳʞʢʦʚʘʷè ʤʦʜʝʣʴ 

ʥʘ ʨʦʪʘʨʦʜʝ. 
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9.5.1.˟ ̆̒̓ ̎́ ̒̉̌̔ ̖̃́̓̋̉ ̌́̐. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʤʳʰʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ. ʇʨʠʙʦʨ ï 

Gripstrengthsystem ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʢ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

21). ʇʨʠ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʢ ʨʝʰʝʪʢʝ, ʦʥʦ ʮʝʧʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʥʝʝ ʧʘʣʴʮʘʤʠ ʣʘʧ. 

ɿʘʪʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʦʪʪʷʛʠʚʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʘʟʘʜ ʜʦ ʫʩʠʣʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʪʨʳʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʪ ʨʝʰʝʪʢʠ [10]. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʫʩʠʣʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʨʘʟʞʘʣʦ ʧʘʣʴʮʳ 

ʢʠʩʪʝʡ ʠʣʠ ʩʪʦʧ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʊʝʩʪ ʥʘ ʩʠʣʫ ʭʚʘʪʢʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʠʣʳ ʭʚʘʪʢʠ 

ʣʘʧ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 25 ʜʦ 40 ʛ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 33,6 Ñ 0,5. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʤʦʜʳ ʠ ʤʝʜʠʘʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʢʩʮʝʩʩʘ ʨʘʚʝʥ -0,26, ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ -0,46). ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 22. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʩʪʘ ʩʠʣʳ ʭʚʘʪʢʠ ʣʘʧ ʤʳʰʝʡ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʨʘʟʜʝʣ 2.6). 

9.5.2.˟ ̆̒̓ ̠̔̅̆̑̇́̎̉ ̇̉̃̏̓̎̏̄̏ ̎́ ̝̒̋̏̌̈̋̏̍ ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎̏̍ ̒̓̆̑̇̎̆. 

ɺ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʘʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʰʪʘʪʠʚʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ ʥʘʜ ʧʦʣʦʤ ʩʢʦʣʴʟʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʛʦʣʦʚʦʡ 

ʚʚʝʨʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 23). ʌʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝ ʚ 

ʩʝʢʫʥʜʘʭ. ʆ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʫʜʷʪ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʣʘʮʝʙʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʦʣʴʟʢʦʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 24 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʨʠʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 24 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʨʠʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ) ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʩʪʝʨʞʥʝ ʜʘʣʝʢʘ ʦʪ ʚʠʜʘ ʢʨʠʚʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʝʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʢʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘ 4 ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ: ʦʪ 0 ʜʦ  

90 ʩʝʢʫʥʜ, ʦʪ 90 ʜʦ 180 ʩʝʢʫʥʜ, ʦʪ 180 ʜʦ 420 ʩʝʢʫʥʜ, ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʙʦʣʝʝ 420 ʩʝʢʫʥʜ.  

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʊ-ʙʘʣʣ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ 

ʟʘʪʝʤ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʊ-ʙʘʣʣʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʫʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

çʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪè ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (ʨʘʚʥʳʡ ʜʦʣʝ ʯʠʩʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʊ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʂʨʠʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ (ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ). 

ʊ-ʙʘʣʣ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

T(xi) = 50 +10*((Xi ï Xs)/ůi) 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ  ȹT(i) =T(xi) ï 50 .   

ʆʙʱʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ȹT = K1*ɆȹT(1)/N1 + K2*ɆȹT(2)/N2 + K3*ɆȹT(3)/N3 + K4*ɆȹT(4)/N4, 

ʛʜʝ N1, N2, N3, N4 ï ʯʠʩʣʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʜʣʷ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12. 

ɽʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ȹT ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -5 ʜʦ +5, ʪʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʨʷʜ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʨʷʜʘ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (p>0.1). ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ȹT ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -10 ʜʦ -5 ʠʣʠ ʦʪ +5 ʜʦ 

+10, ʪʦ ʦʪʣʠʯʠʷ ʠʤʝʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ (0,1 >p> 

0,05). ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ȹT ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -15 ʜʦ -10 ʠʣʠ ʦʪ +10 ʜʦ +15, ʪʦ 

ʦʪʣʠʯʠʷ ʠʤʝʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ (0,05 >p> 0,01). 
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ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ȹT ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʝʥʝʝ -15 ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ +15, ʪʦ ʦʪʣʠʯʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ p< 0,01. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ 

ˉ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɺʋ 

(ʩʝʢ) 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

(Xs) 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (ůi) 

ɺʝʩʦʚʦʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (ʂ) 

1 ɼʦ 90 28,3 21,7 0,7 

2 ʆʪ 90 ʜʦ 180 126,9 24,2 0,1 

3 ʆʪ 180 ʜʦ 420 241,7 38,9 0,12 

4 ɹʦʣʝʝ 420 623,7 107,9 0,08 
 

9.5.3.Ⱥ˜̜̜̑̇̋̏̃̊ ̓̆̒̓Ȼ. 

ʇʨʳʞʢʦʚʳʡ ʪʝʩʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ (ʪʝʩʪʘ ʨʦʪʘʨʦʜ). 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ (ʨʘʟʜʝʣ 4.6.1), ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʚʳʩʦʢʦʡ, 2 ʦʙ/ʩ, ʪʘʢ ʯʪʦʙʳ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʝ ʤʦʛʣʦ 

ʫʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʘʣʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʚʘʣʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʪʦʢʦʚʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ. ʀʟ-ʟʘ ʫʜʘʨʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʟʘʧʨʳʛʠʚʘʝʪ ʥʘ ʚʘʣ ʠ ʚʥʦʚʴ ʩʧʫʩʪʷ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʝʛʦ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʳʞʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ï 5 ʤʠʥʫʪ. 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʳʞʢʦʚ, 

ʩʦʚʝʨʰʘʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʟʘ 5-ʪʠʤʠʥʫʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ 

ʧʦʣʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 25. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʳʞʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʟʘ 5 ʤʠʥʫʪ, ʩʘʤʮʳ ʠ ʩʘʤʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 25 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʘʤʮʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʘʤʦʢ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʮʝʥʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ (Z-ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʨʘʟʜʝʣ 6.6.). 

ʉʘʤʢʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ çʧʨʳʛʫʯʠʤʠè, ʯʝʤ ʩʘʤʮʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʳʞʢʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʝ, ʤʦʞʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ. 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ çʧʨʳʛʫʯʝʩʪʴè ʩʘʤʮʦʚ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ (250-500 ʛ). ɼʣʷ 

ʩʘʤʦʢ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 180-250 ʛ ʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 40% 

(ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ D=0.23,  

p=3*10
-7
). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
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ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʨʳʩ-ʩʘʤʦʢ ʤʘʩʩʦʡ 180-250 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ, ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  

250 ʛ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʪʙʦʨʘ. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʘʤʦʢ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ  

250 ʛ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢʘʨʪʠʥʫ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʜ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ Z-ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʘʟʜʝʣ 2.6) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʳʞʢʦʚʦʡ ʧʨʦʙʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉʘʤʮʳ ʉʘʤʢʠ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 17,1 45,5 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ 0,9 1,8 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 10,7 17,1 

ʄʦʜʘ 10 44 

ʄʝʜʠʘʥʘ 14 44 

ʕʢʩʮʝʩʩ 1,43 -0,70 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 1,19 0,01 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 0,62 0,37 

9.6. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʂ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝʩʪʳ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʪʝʩʪʝ, ʪʝʩʪ çʧʨʦʛʫʣʢʠ ʧʦ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʡ 

ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʝè ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʭʦʜʢʠ ʧʦ ʩʣʝʜʘʤ. 

9.6.1.ʊʝʩʪ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ (ʪʝʩʪ 

ʨʦʪʘʨʦʜ). 

ʇʨʠʙʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʯʫʚʩʪʚʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥʝ [41]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʥʘ ʤʳʰʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʨʳʩʘʭ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʠʜʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʘʣ 

ʥʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʜʣʷ ʤʳʰʝʡ ï 3 ʩʤ, ʜʣʷ ʢʨʳʩ ï 7 ʩʤ). ɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʚʘʣ 

ʧʨʠʧʦʜʥʷʪ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 10 ʩʤ ʜʣʷ ʤʳʰʝʡ ʠ 15 ʩʤ ʜʣʷ ʢʨʳʩ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʠ ʧʨʦʢʨʳʪ ʤʷʛʢʠʤ ʧʦʨʠʩʪʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʧʨʳʛʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʧʦʣ ʢʘʤʝʨʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (35-40 ɺ ʜʣʷ ʢʨʳʩ, 25 ɺ - 

ʜʣʷ ʤʳʰʝʡ, ʪʦʢ 1ɸ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʞʠ ʣʘʧ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ). ʇʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʣ ʤʠʢʨʦʬʦʥ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʩʣʳʰʠʤʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʵʧʦʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʯʠʩʣʦ ʧʘʜʝʥʠʡ ʩ ʚʘʣʘ. 
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ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʪʝʩʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʆʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʚʘʣʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

20-30 ʩʝʢʫʥʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 26). ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʣʷ ʤʳʰʝʡ - 6 ʦʙ/ʤʠʥ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 ʦʙ/ʤʠʥ; 

ʜʣʷ ʢʨʳʩ ï 0,8 ʦʙ/ʩ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʚr ʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,2 ʦʙ/ʩ. ʇʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʚʘʣʫ, ʦʥʦ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʦʪʜʳʭʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʤʫ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤʫ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɽʩʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʨʝʭ ʧʦʧʳʪʦʢ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20-30 ʩʝʢʫʥʜ), ʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ. ɽʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʚʘʣʫ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30 ʩʝʢʫʥʜ, ʪʦ 

ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʦʪʜʳʭʘ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʘʣ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘ 1 ʰʘʛ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ ʚʘʣʫ. 

ɼʣʷ ʢʨʳʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʝ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʘʣʫ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 2 ʦʙ/ʩ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ 20-30 

ʩʝʢʫʥʜ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʚʘʣʫ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʝʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʯʫʚʩʪʚʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʊʝʩʪ ʥʘ ʨʦʪʘʨʦʜʝ. 
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ ʚʘʣʫ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʚʫʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ï ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʣʝ ʭʚʘʪʢʠ ʣʘʧ (ʢʦʪʦʨʘʷ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʪʘʢʦʛʦ ʥʘʚʳʢʘ, ʙʳʩʪʨʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʣʫ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʢ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʝʩʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ), ʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʨʫʛʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʩʪʘ ʨʦʪʘʨʦʜ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ 

ʢʠʩʪʝʡ ʣʘʧ). ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ï ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ (1-1,5 ʦʙ/ʤʠʥ), 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʩʝ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘ ʪʦʢʦʚʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ, ʞʠʚʦʪʥʦʝ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ, ʟʘʧʨʳʛʠʚʘʝʪ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʯʘʩʪʦ ʟʘʧʨʳʛʠʚʘʪʴ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʦʪʘʨʦʜʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʩʧʫʩʪʷ ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʥʘ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʫʞʝ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʟʘʧʨʳʛʥʫʪʴ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥ. ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʢʨʳʩʳ, ʧʘʜʘʶʱʝʡ 

ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʦʜʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʚʘʣ ʩʥʦʚʘ [10].  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10% (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʨʝʜʝʣ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ) 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʠ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʪʦ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 27. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʚʘʣʫ ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 6 ʦʙ/ʤʠʥ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 27 ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʪʝʩʪʝ 

ʨʦʪʘʨʦʜ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ (ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ, ʤʦʜʳ ʠ ʤʝʜʠʘʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ + 0,60 ʠ 

ʵʢʩʮʝʩʩʘ -0,29), ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʝʪʩʷ çʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʴè ʧʨʘʚʦʡ ʚʝʪʚʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʪʝʩʪʘ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ). ɸʥʘʣʠʟ ʪʦʯʝʢ ʧʝʨʝʛʠʙʘ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʪʝʩʪʫ: 30 ʩʝʢʫʥʜ ʠ ʤʝʥʝʝ ï ʥʠʟʢʘʷ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ, 

31 ï 60 ʩʝʢʫʥʜ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, ʙʦʣʝʝ 60 ʩʝʢʫʥʜ ï ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʢʨʳʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ʚ ʪʝʩʪʝ ʨʦʪʘʨʦʜ 24%, ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ï 48%, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ï 18%. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʩʪʘ ʨʦʪʘʨʦʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʥʦ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ 

ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ (ʨʘʩʯʝʪ 

Z-ʦʮʝʥʦʢ) ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʩʪʘ ʨʦʪʘʨʦʜ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
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(ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ) ï 44,2, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ï 1,1, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ ï 16,6. 

9.6.2.çʇʨʦʛʫʣʢʘ ʧʦ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʡ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʝè (raised-beam walking). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʳʭ 

ʪʨʘʚʤ, ʥʝʡʨʦʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ), ʢʦʛʜʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʎʅʉ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʫʶ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʫ ʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʟʘʢʨʳʪʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ. ɾʠʚʦʪʥʦʝ ʦʙʫʯʘʶʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʦ 

ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʝ. ʌʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʜʘ, ʩʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʣʘʧ, ʧʘʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʣʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʮʝʧʢʦ ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʣʘʧʘʤʠ ʟʘ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʫ [43]. 

9.6.3.ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʭʦʜʢʠ ʧʦ ʩʣʝʜʘʤ (gait analysis system). 

ʊʝʩʪ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ, 

ʯʪʦ ʪʝʩʪ çʧʨʦʛʫʣʢʠ ʥʘ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʡ ʧʝʨʝʢʣʘʜʠʥʝè (ʨʘʟʜʝʣ 9.6.2). ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʟʢʠʡ ʢʦʨʠʜʦʨ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʦʙʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʩʘʥʠʷ ʧʦʣʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʢʘʞʜʘʷ ʥʦʛʘ, ʭʚʦʩʪ, ʞʠʚʦʪ, ʥʦʩ). ɺ ʥʦʨʤʝ ʮʝʥʪʨ ʩʣʝʜʘ ʩʪʦʧʳ 

ʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʮʝʥʪʨ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʣʝʜʘ ʢʠʩʪʠ. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʥʝʡ ʣʘʧʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 
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10. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʂ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. 

10.1. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

10.1.1. ʊʝʩʪ ʥʘ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ çʙʦʡ ʩʘʤʮʦʚè. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʞʥʦʤʫ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʶ, ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʝʛʦ, ʚʟʦʙʨʘʚʰʠʩʴ ʥʘ ʚʪʦʨʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʦʩʪʨʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʪʝʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 28). ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʩʪʝ ʨʦʪʘʨʦʜ ʩʦ ʩʥʷʪʳʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʩʪʝʨʞʥʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʥʘʧʦʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʩ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʝʩʥʘʷ ʜʣʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʢʨʳʩ-ʩʘʤʮʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ çʙʦʡ ʩʘʤʮʦʚè. 
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ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʙʘʪʘʨʝʶ ʪʝʩʪʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʦʨʪʘ 

ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʙʝʜʫ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʦʩʪ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʤʫ ʪʝʯʝʥʠʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʤʝʞʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ. 

ɺ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʨʦʛʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʫʜʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ - 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʩʪʴ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ. 

10.1.2. ʊʝʩʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʦʣʷ (open field). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʵʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʪʝʩʪ çʆʪʢʨʳʪʦʝ ʧʦʣʝè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʠʭ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʆɸ), ʧʦʠʩʢʦʚʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʇɸ), ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ (ʕʃ) ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ (ɸʛ). ʂʨʦʤʝ ʵʪʠʭ, ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʪʝʩʪʝ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʦʣʷ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʆɼɸ) ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʛʨʫʤʠʥʛ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤʳʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ)  [1. 22. 28]. 

ʊʝʩʪ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʍʦʣʣʦʤ [45] ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʦʙʱʝʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʘʨʝʥʫ, ʧʦʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʢʚʘʜʨʘʪʳ. ɺ ʮʝʥʪʨ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʦʝ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʳʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʝ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ (ʦʙʳʯʥʦ 10 ʤʠʥ) ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʢʨʳʩʳ) ʚ ʥʦʚʦʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʪʨʘʭ. ɼʚʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʭʦʜʦʤ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʨʘʭʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
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ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʝʛʦ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʃʫʯʰʠʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʪʨʘʭʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʦʪ ʦʧʳʪʘ ʢ 

ʦʧʳʪʫ.  

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʨʳʩ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʦʙʥʶʭʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʯʠʩʣʫ 

ʙʦʣʶʩʦʚ, ʫʨʠʥʘʮʠʡ, ʛʨʫʤʠʥʛʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʟʘʤʠʨʘʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʥʘʙʞʘʶʪʩʷ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʣʠʙʦ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʣʦʢʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʙʘʟʦʚʫʶ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ, ʛʨʫʤʠʥʛ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ), ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʦʣʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʪ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤ ʩʦʙʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʧʣʦʘɦʜʢʫ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 80*80 ʩʤ ʩ 16-ʶ ʢʚʘʜʨʘʪʘʤʠ ʠ 16-ʶ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ (ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʢʚʘʜʨʘʪʝ), ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 30 ʩʤ ʥʘʜ ʧʦʣʦʤ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ï 3 ʤʠʥʫʪʳ.  

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

- ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʳʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ (ʘ); 

- ʯʠʩʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ (ɸ); 

- ʯʠʩʣʦ ʧʦʜʲʝʤʦʚ ʥʘ ʟʘʜʥʠʝ ʣʘʧʳ ï ʩʪʦʝʢ (b); 

- ʯʠʩʣʦ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʪʦʡʢʠ (ɺ); 

- ʯʠʩʣʦ ʟʘʛʣʷʜʳʚʘʥʠʡ ʟʘ ʢʨʘʡ ʧʦʣʷ (ʩ); 

- ʯʠʩʣʦ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʟʘʛʣʷʜʳʚʘʥʠʷ ʟʘ ʢʨʘʡ (ʉ); 
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- ʯʠʩʣʦ ʟʘʛʣʷʜʳʚʘʥʠʡ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (n); 

- ʯʠʩʣʦ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʟʘʛʣʷʜʳʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (N); 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤʳʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ (ɻʨ); 

- ʯʠʩʣʦ ʜʝʬʝʢʘʮʠʡ (D); 

- ʯʠʩʣʦ ʫʨʠʥʘʮʠʡ (U). 

ɿʘʪʝʤ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝ ʩʥʠʤʘʷ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʩ ʘʨʝʥʳ, 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʭʣʦʧʦʢ (ʍ) ʠ ʟʘʭʚʘʪ ʨʫʢʦʡ (H), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʙʘʣʣʘʭ (ʦʪ 0 ʜʦ 4). 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʆɸ=a/A + b/B; 

ʇʦʠʩʢʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ             ʇɸ=n/N + c/C; 

ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ   ʕʃ=D + U; 

ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ                         ɸʛ=H + X; 

ʆʙʱʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ (ʘ/10); 

ɻʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʇʂ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʦʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʛʨʫʤʠʥʛ. 

10.1.3. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʣʦʢʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ Laboras (Metris B.V., ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 29), ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʣʝʪʢʘ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʬʦʨʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʢ ʣʦʢʦʤʦʮʠʠ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ), 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʩʪʦʡʢʠ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ), ʛʨʫʤʠʥʛ, ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʳʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. [14, 16] ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ: 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʣʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï 

ʤʳʰʠ, ʢʨʳʩʳ, ʭʦʤʷʢʠ, ʤʦʨʩʢʠʝ ʩʚʠʥʢʠ ï ʯʪʦ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ (ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 
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- ʧʦʣʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘè, ʠʟʤʝʨʷʪʴ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʪʝʤʥʦʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʦ 7 ʜʥʝʡ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ, ʪ.ʝ. ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʵʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʦʜʥʠʤ ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʪʝʩʪʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʨʦʩʪʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ çʆʪʢʨʳʪʦʝ ʧʦʣʝè ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

-  

- ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʕʧʦʭʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʤʠʥ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʫʶ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (% ʦʪ ʵʧʦʭʠ ʘʥʘʣʠʟʘ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ MATLAB ʧʫʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʜʠʘʥ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ. ʆʮʝʥʢʫ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
























































































